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Aufgabe 1. Fiir eine Schrittweite 7 > 0 und Zeitschritte tx = k7, k € Ny, seien Werte
wg € R gegeben.

(i) Konstruieren Sie das durch die drei Stiitzstellen (tji¢, We¢)e=0,1,2 definierte Inter-
polationspolynom ¢ € P2 und integrieren Sie dieses tiber das Intervall [tx o, k3], um
Koeffizienten (8;)¢=0,1,2 zu erhalten, sodass

Tk+3 2
/ q(t)dt =1 Z Bewp1p.
b2 =0

(i) Konstruieren Sie das durch die drei Stiitzstellen (¢j4¢, Wit¢)r=0,1,2 definierte Inter-
polationspolynom ¢ € P2 und integrieren Sie dieses tiber das Intervall [t;1, k2], um
Koeffizienten (f;)¢=0,1,2 zu erhalten, sodass

tkt2 2
/ q(t)dt = TZ Bewgtp.
tet1 =0

Aufgabe 2. Zeigen Sie durch Konstruktion geeigneter Anfangswertprobleme, dass das
hinreichende Konsistenzkriterium fiir lineare Mehrschrittverfahren

Zaf :07 Z(aféq_ﬁquq_l) :07 q= 172,-'-7177
/=0 /=0

notwendig ist.
Aufgabe 3. Zeigen Sie, dass das Adams-Moulton-Verfahren unter der Bedingung
T8 L <1

wohldefiniert ist, wobei L die uniforme Lipschitz-Konstante der zur Differenzialgleichung
gehorenden Funktion f sei.

Aufgabe 4. Die Funktion f sei uniform Lipschitz-stetig im zweiten Argument. Es sei-
en ein lineares, explizites Mehrschrittverfahren definiert durch (&g, 8¢)e=o,...m und ein
lineares, implizites Mehrschrittverfahren definiert durch (ay, 8¢)e=o,...m- Fiir v € Ny sei



die Approximation Yy, durch yg., = y,(;jr)m definiert, wobei y,(;jr)m durch die Iterations-

vorschrift

m—1 m—1
- ,
y;(irm) == e +7 > Bef kst Ykre) + TBm S (titm,s y;(f}rm)
=0 =0

mit der Initialisierung ygﬁm = Yk+m fir

m—1 m—1
Urtm = — Y Qoo +7 Y Bof (trse, Yse)
(=0 (=0

berechnet werde. Zeigen Sie, dass dadurch ein explizites Mehrschrittverfahren der Kon-
sistenzordnung p = min{pegp; + V, Pimpi} definiert wird, wobei peyp und pip, die Kon-
sistenzordnungen des expliziten beziehungsweise des impliziten Verfahrens bezeichnen.



