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Aufgabe 1 (4 Punkte). (i) Seien n € N und ¢ € Z. Zeigen Sie, dass
ni:l itk /n {n falls n Teiler von / ist,
e =

o 0 sonst.
(ii) Folgern Sie, dass die Fourier-Basis (w® w!,...,w" 1) C C" definiert durch w* =
(WO Wik ,wénil)k]—r, k=0,1,...,n—1, mit der n-ten Einheitswurzel w,, = €27/" die

Eigenschaft w” - w® = ndy, besitzt.

Aufgabe 2 (4 Punkte). Seien wg,w1,...,wyp—1 € C und n = 2m. Konstruieren Sie
Zahlen yo, y1,...,yn—1 € C, sodass mit den Koeffizienten g, 51, . .., 8n—1 € C der Losung
der zugehorigen komplexen trigonometrischen Interpolationsaufgabe und der Funktion

m—1 )
Q(x) = Z Bk—l—melkx
k=—m
die Interpolationseigenschaft ¢(x;) = w; fiur j = 0,1,...,n — 1 und z; = 27j/n erfiillt
ist.
(Hinweis: Dies ist niitzlich fiir Blatt 3, Projekt 2 der praktischen Ubungen.)

Aufgabe 3 (4 Punkte). Berechnen Sie ohne Verwendung von Matrix-Vektor-Multipli-
kationen die Fourier-Synthese y = T35 des Vektors

B=10,v/2,1,v2,0,—v2,-1,—v2]".

Aufgabe 4 (4 Punkte). Die Quadraturformel Q : C°([a,b]) — R sei exakt vom Grad
2¢ und die zugehérigen Gewichte (w;)i=o,...» und Knoten (z;)i=o.... » seien symmetrisch
beziiglich dem Intervallmittelpunkt (a + b)/2 angeordnet. Zeigen Sie, dass @ exakt vom
Grad 2q + 1 ist.



