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Projekt 1 (10 Punkte). Implementieren Sie die komplexe Fourier-Synthese als rekursive
Funktion und verwenden Sie Thre Routine, um die Fourier-Transformation der Vektoren
y € C" definiert durch y; = f.(27j/n), 7 = 0,1,...,n — 1, r = 1,2,3, mit fi(z) =
sin(5z) + (1/2) cos(z) sowie

1, ze|mn—1/4, 7+ 1/4], 1, x € (0,m),

fol) = [r—1/ /4] folz) = [0, 7)

0, z¢[r—1/4,7m+1/4], -1, z€[m2m),
mit n = 2%, s =1,2,...,5, zu berechnen. Stellen Sie die zugehorigen komplexen trigo-
nometrischen Polynome grafisch dar.

Hinweis: Wenn Sie Matlab verwenden, konnen Sie bei der Erstellung Ihres Programms
die interne Realisierung komplexer Zahlen nutzen.

Projekt 2 (10 Punkte). Die Funktion f : [0,27] — R sei definiert durch
x, z € (0,7,
o= o

2n —x, x € [m,2m].

Verwenden Sie die Matlab-Routine fft, um fiir n = 2%, s = 1,2,...,5, komplexe Koef-
fizienten (Bx)k=01,.. n—1 und (9%)k=01,. n—1 Zu berechnen, sodass fiir die Funktionen

n—1 n/2—1

p(@) = Be™, q@)= D Gpinjpe™

k=0 k=—n/2
die Interpolationseigenschaft p(x;) = f(x;) beziehungsweise ¢(z;) = f(z;) fir j =
0,1,...,n — 1 und mit z; = 2mj/n erfiillt ist. Plotten Sie jeweils den Real- und Imagi-
narteil der Funktionen p und ¢ und diskutieren Sie Thre Ergebnisse.



