% Abteilung fur SS 2025
Angewandte Mathematik Prof. Dr. Séren Bartels, Vera Jackisch

Praktische Ubungen zu Numerik |1
Blatt 3 — 28.05.2025

Abgabe: ber llias bis Montag, den 16.06.2025, 14:00 Uhr (wegen der Pfingstpause eine
halbe Woche spéter als blich).

Projekt 1 (10 Punkte). Implementieren Sie die komplexe Fourier-Synthese als rekursive
Funktion und verwenden Sie Ihre Routine, um die Fourier-Transformation der Vektoren y €
C" definiert durch y; = f,(27j/n), 7 =0,1,...,n—1, r =1,2,3, mit fi(z) = sin(bz) +
(1/2) cos(x) sowie

)1, we[r—1/4,7m+1/4], _J1, oz efo,m),
fQ(x)_{o, wd[r—1/4,7+1/4], f(x)_{—L x € [, 2m),

mit n = 2% s=1,2,...,5 zu berechnen. Stellen Sie die zugehérigen komplexen trigonome-
trischen Polynome grafisch dar.

Hinweis: Wenn Sie Matlab verwenden, kénnen Sie bei der Erstellung lhres Programms die
interne Realisierung komplexer Zahlen nutzen.

Projekt 2 (10 Punkte). Die Funktion f : [0,27] — R sei definiert durch
x, z € |0, 7|,
o= .

2n —z, x € [m,2m].

Verwenden Sie die Matlab-Routine fft, um fiir n = 2%, s = 1,2,...,5, komplexe Koeffizi-
enten (Bk)k=0,1,...n—1 und (0k)k=0,1,...n—1 zu berechnen, sodass fiir die Funktionen
n—1 n/2—1
p(x) = Bre™, q@) = D Oppnspe™
k=0 k=—n/2

die Interpolationseigenschaft p(z;) = f(x;) beziehungsweise q(z;) = f(x;) fur
j =0,1,...,n —1 und mit ; = 27j/n erfillt ist. Plotten Sie jeweils den Real- und
Imaginarteil der Funktionen p und ¢ und diskutieren Sie Ihre Ergebnisse.



