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Aufgabe 1 (Quiz) (10 Punkte)
Entscheiden Sie fiir jede der folgenden Aussagen, ob diese wahr oder falsch ist. Sie sollten Thre Antwort
begriinden kénnen.

1 Ist ¢ : R™ — R™ Lipschitz-stetig und gilt ||¢(z)|| > c||z|| fir alle z € R™ mit ¢ > 0,
S0 ist ¢ gut konditioniert.
2 | Die Lagrange-Polynome erfiillen die Identitat > i L;(x) = 1 fiir alle x € [a, b].
3 Die Hermite-Interpolationsaufgabe mit vier Stiitzstellen und Vorgabe der ersten und
zweiten Ableitungen an den Stiitzstellen fithrt auf 8 Bedingungen.
4 | Jede Spline-Funktion ist einmal stetig differenzierbar.
5 Die Berechnung eines kubischen Splines fithrt auf ein lineares Gleichungssystem mit
diagonaldominanter, irreduzibler Systemmatrix.
6 Als komplexer Vektorraum hat C™ die Dimension n und als reeller Vektorraum die
Dimension 2n.
7 | Ist w, die n-te Einheitswurzel, so gilt wy, 2= 1 genau dann, wenn n ungerade ist.
3 Die komplexe trigonometrische Interpolationsaufgabe wird durch g = T,y mit der
Fourier-Matrix T}, gelOst.
9 Die Matrix S,, = (1/4/n)T,, definiert eine Isometrie auf C", das heifit es gilt ||.S,y|l2 =
llyll2 fur alle y € C™.
10 Fiir reelle Stiitzwerte yo, Y1, - - - , Yn—1 ist die Losung der komplexen trigonometrischen
Interpolationsaufgabe reellwertig.
Aufgabe 2 (Fourier-Synthese) (5 Punkte)
Berechnen Sie ohne Verwendung von Matrix-Vektor-Multiplikationen die Fourier-Synthese y = T3 des
Vektors
B=1[0,v2,1,v2,0,—v2,-1,—V2]".
Aufgabe 3 (Fourier-Basis) (342 Punkte)

(i) Sei n € Nund [ € Z. Zeigen Sie, dass gilt

nz_:l pilk2m/n _ { n falls n Teiler von I,

P 0 sonst.
(i) Folgern Sie, dass die Fourier-Basis {w?,w?,...,w" !} mit w* = (WO wlF ... ,wé"‘”’“) e C,
ke {0,1,...,n — 1}, und der n-ten komplexen Einheitswurzel w, = ¢>™/" die Eigenschaft

Wt = ndy

besitzt.
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