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Aufgabenblatt 8

Aufgabe 1 (3 Punkte)
Sei a, eine Zahlenfolge. Zeigen Sie die folgenden Aussagen:

(a) ap —» +o00 = $—>O.

(b)an—>0,an>0:>$—>+oo.
Aufgabe 2 (3 Punkte)

Zeigen oder widerlegen Sie die folgenden Aussagen:
(a) Aus 0 < x < ¢ fiir alle £ > 0 folgt, dass x = 0.
(b) Aus a < b+ ¢ fiir alle € > 0 folgt, dass a < b.
(¢) Jede streng monoton fallende Folge positiver Zahlen konvergiert gegen Null.
(d) Konvergente Folgen sind Cauchy-Folgen.

Hinweis: Wihlen Sie in a) und b) £ = 2 und gehen Sie zum Grenzwert iiber.

Aufgabe 3 (3 Punkte)
(a) Zeigen Sie, dass z,, = 10" — 1 fiir alle m € N durch 9 teilbar ist, d.h %* € N. Betrachten
Sie eine geeignete geometrische Summe.

(b) Beweisen Sie die Aussage: Eine Zahl x € N ist genau dann durch 3 teilbar, wenn ihre
Quersumme ¢(x) durch 3 teilbar ist. Konstruieren Sie dazu eine Darstellung x = 9y + ¢(z), mit
y € Np.

Hinweis: Im Dezimalsystem konnen wir eine Zahl z € N darstellen durch z = Y} a010%, mit Ziffern
ao,...,an € {0,1,...,9}. Die Quersumme ist definiert als die Summe der Ziffern einer Zahl, g(z) = > ;_, ak.
Beispielsweise ist die Quersumme der Zahl 1074 = 4-10° +7-10" +0-10% + 1 - 10® gerade 1 + 04744 = 12.

Aufgabe 4 (3 Punkte)
(a) Sei g € Ryo. Zeigen Sie, dass z = /g die Gleichung z = 3(z + £) erfiillt.
(b) Sei ¢ > 1. Die Zahlenfolge
xo = q, xn+1:%(azn+i), neN (1)
Ln,
definiert einen Algorithmus zur Berechnung von ,/g. Berechnen Sie fiir ¢ = 2 die ersten 5
Folgenglieder und erstellen Sie eine Skizze.

(c) Zeigen Sie durch vollsténdige Induktion, dass \/q < 41 < o, < ¢. Argumentieren Sie
mittels Aussagen aus der Vorlesung, dass ¢, eine konvergente Folge ist, d.h. ¢, — &, mit £ € R.

(d) Beweisen Sie durch Grenziibergang in (1), dass { = /g. Gilt die Aussage auch fiir ¢ < 17

Aufgabe 5 (2 Sonderpunkte)
Schreiben Sie Thren Namen, den Namen des Tutors und die Gruppennummer oben in die erste
Zeile Threr Abgabe.

Abgabe: Montag, 21.12.2015 vor der Vorlesung.



