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Aufgabenblatt 9

Aufgabe 1 (3 Punkte)
Eine Funktion f kann in ¢ stetig fortgesetzt werden, wenn der Grenzwert lim,_,,, f(x) existiert.
Untersuchen Sie, welche der folgenden Funktionen im Punkt xq stetig fortgesetzt werden kénnen
und berechnen Sie gegebenenfalls den Grenzwert lim,_,, fi(z).

(a) 2o=1, fi:R\{xo} =R, x> Z=L.
(b) 29 =0, fa:R\{xzo} — R, m»—>sin(%).

(c) zo=0, f3:R\{xzo} — R, asr—)exx;l

2 —4xr+2, x>5
d) zg =5, R\ {zo} =2 R, =+ ’ .
(d) zo fa: R\ {zo} {335—9, v o5

Aufgabe 2 (3 Punkte)
Seien I,, = [ap, by] Intervalle mit I; D Is D ... und b, — a, — 0 fiir n — co. Zeigen Sie, dass
es genau ein x € R mit x € I, fiir alle n € N gibt und dass z = lim,_, o a, = lim_, b;,.

Aufgabe 3 (3 Punkte)
Seien ¢ : [a,b] — R stetig und z¢ € (a,b) mit g(zp) # 0. Zeigen Sie, dass ein N € N existiert,
so dass g(z) # 0 fiir alle z mit [z — 20| < +.

Aufgabe 4 (3 Punkte)
(a) Die Fibonacci-Folge f, ist durch die Rekursionsvorschrift

fi=1, fo=1 und f, = fn_1+ fno, firn>2
definiert. Berechnen Sie die ersten 10 Folgenglieder.

(b) Die positive Zahl g, welche g =1 + % erfiillt, heiflt goldener Schnitt. Bestimmen Sie g.

(c) Zeigen Sie, dass fiir die Folge z,, = f’}—:l gilt 1 =1 und x,41 =1+ i fiir n > 1. Beweisen

Sie, dass z,, — ¢ fir n — oo, indem Sie zunéchst mittels vollstdndiger Induktion zeigen, dass

1
|zn —g| < W

(d) Recherchieren Sie eine Anwendung des goldenen Schnitts aus Kunst, Architektur oder Bi-
ologie. Fassen Sie Thre Ergebnisse in knapper Form zusammen. Eine kleine Ubersicht finden
Sie unter http://www.flanagan-neurophone.com/Glossar/phi/phi.htmll

Fiir bestimmte Pflanzen entspricht der Winkel 1 zwischen zwei aufeinander folgenden
Bléttern einer Approximation des goldenen Winkels, d.h. % = g. Dadurch wird
eine optimale Ausbeute an Sonnenlicht gewé&hrleistet, siehe auch https://de.wikipedia.
org/wiki/Goldener_Schnitt. Die Fibonacci-Folge beschreibt zudem die Zunahme einer

Kaninchen-Population.

Abgabe: Montag, 11.01.2016 vor der Vorlesung.
Frohe Weihnachten!
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