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Aufgabe 1 (Konvektionsterme, 10 Punkte)
Sei b € Hy (div; Q)NL>®(Q;R?) mit divb = 0. Zeigen Sie, dass fiir u,v € H} () die Bilinearform

c(u,v) = / b- (Vu)v dx
Q
beschrinkt und schiefsymmetrisch ist.

Aufgabe 2 (Voronoi-Diagramm, 10 Punkte)
(i) Konstruieren Sie das zu den in Abbildung 1 abgebildeten Punkten (x;)j=1,. .8 C Q :=
[0, 5] x [0, 2] assoziierte Voronoi-Diagramm.
(ii) Diskutieren Sie die Regularitidt des Diagramms.

(iii) Konstruieren Sie die Delauney-Triangulierung des Voronoi-Diagramms aus (i) und iiber-

priifen Sie die schwache Spitzwinkeleigenschaft.
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Abbildung 1

Aufgabe 3 (Sprung und Mittelwert von Sobolevfunktionen, 10 Punkte)
(i) Sei v € H'(Q). Zeigen Sie, dass fiir jede innere Kante S € S},

[v][s =0 und {v}]s =vls

gilt.
(ii) Zeigen Sie, dass fiir v € H(Q)NH?(T;) mit Vo € H(div; Q) und jede innere Kante S € S,

[Vv-ng]ls =0
gilt, wobei ng konstant auf eine Umgebung von S fortgesetzt wird.

1 Bitte wenden!



Aufgabe 4 (Discontinuous Galerkin-Verfahren - Teil I, 10 Punkte)
(i) Zeigen Sie, dass die Bilinearform agq : H?(Tp) x H*(Ty) — R, die fiir u,v € H?*(Tp)
definiert ist durch

aqc(u,v) = /QVTU -Vyvdzr + Z /S{Vu -ng}v] ds

SeSH

Bs
o} /S{Vv-ns}[[u]]ds—i— 3 hg/s[[uﬂ[[vﬂ ds,

Sesy, SeSy,

auf S¥4C(T;) x SBCG(T;,) in der Norm || - [|4¢ beschrinkt ist.

(ii) Beweisen Sie, dass aqg symmetrisch ist genau dann, wenn o = 1 ist.



