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Ubung zur Vorlesung
Einfiihrung in Theorie und Numerik partieller Differentialgleichungen

Wintersemester 2018/2019 — Blatt 14 (Bonusblatt/Klausurvorbereitung)

Abgabe: Briefkidsten RZ bis Montag, den 04.02.2019 um 12:00 Uhr

Aufgabe 1 (15 Bonuspunkte). Schreiben Sie eine kurze Zusammenfassung der Vorlesungsinhal-
te. Widmen Sie jedem Kapitel ca. eine Seite. Verwenden Sie dabei die folgenden Schliisselworter
und geben Sie bei Bedarf Beispiele an:

1. Finite-Differenzen-Verfahren: CFL-Bedingung, implizite/explizite Verfahren, Konsistenz, Sta-
bilitdt, Konvergenz.

2. Elliptische partielle Differentialgleichungen: Singularititen, Differenzierbarkeit, schwache For-
mulierung, Sobolev-Raum, Ezistenz/Eindeutigkeit schwacher Lisungen.

3. Finite-Elemente-Methode: Galerkin-Approximation, nodale Basis, Interpolation, Fehlerab-
schatzung, Maximumprinzip.

Quiz (5 Bonuspunkte). Entscheiden Sie, ob die folgenden Aussagen wahr oder falsch sind. Sie
sollten Thre Entscheidung im Tutorat begriinden kénnen.
Es existiert eine Konstante ¢ > 0, sodass fiir alle stiickweisen Polynome v € H ()
die Ungleichung ||Vup|[z2(q) < cllvnllp2(q) erfiillt ist.
Fiir alle v € H3(T) existiert ein ¢ € Po(T) mit ||V (v — D2 < chQTHD%HLz(T).
Es ist S1(Tp,) = {vn, € CL(Q) : vp|7 € P1(T) fiir alle T € Tp,}.
Fiir alle vy, € Sg(Tn) gilt [[vn]lpa) < cl|Vor|l L2 (o -
Falls die Lésung u des Poisson-Problems u € H2(Q) N H}(Q) erfiillt, dann gilt
lu = unll 2 < ch2||D2u||L2(Q) fiir die Galerkin-Approximation uy, € S} (7).




