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Aufgabe 1 (3+2 Punkte). Seid € N, s € R und Q = B;(0) C R?, sowie u(x) = |z|* fiir
x € 0\ {0}.

(i) Bestimmen Sie alle s € R, sodass u € LP(£2).

(ii) Bestimmen Sie alle s € R, sodass u € WP ().

Aufgabe 2 (3+2 Punkte). Sei Q = {r(cosp,sinp) : 0 <r < 1,0 < p < 37/2},I'p = 9N
und
0, falls ¢ € {0,37/2},

= {sin(2g0/3), falls r = 1.
(i) Zeigen Sie, dass fiir f = 0 durch
u(r, o) = r(2/3) sin(2¢/3)
eine schwache Losung des Poisson-Problems in {2 gegeben ist.

(ii) Folgern Sie, dass das Poisson-Problem im Allgemeinen nicht H2-regulir ist, wenn
das Losungsgebiet nicht konvex ist.

Aufgabe 3 (5 Punkte). Sei (7})n>0 eine Familie von Triangulierungen des Gebiets
Q c R? mit maximaler Gitterweite h — 0.

(i) Zeigen Sie, dass Upsq S*(7x) dicht in H*(Q) liegt.

(ii) Beweisen Sie, dass Galerkin-Approximationen des Poisson-Problems immer gegen
die exakte Losung konvergieren.

Aufgabe 4 (5 Punkte). Sei Q@ C R? offen und beschrinkt und u € L?(Q2). Zeigen Sie,

dass fiir
U= |Q|_1/ udx
Q

die Gleichung |lu — EH%Q(Q) = min.ep ||u — c||%2(Q) = HUH%Z(Q) — Q| [@|? erfiillt ist.



