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Aufgabe 1 (5 Punkte). (i) Sei 7 eine regulére Triangulierung des Lipschitz-Gebiets 2 C
R? welche nur aus halbierten Quadraten besteht. Beweisen Sie, dass jede Verfeinerung
welche aus der Rot-Griin-Blau-Verfeinerungsstrategie resultiert auf eine Triangulierung
fithrt, welche nur aus rechtwinkligen Dreiecken besteht.

(ii) Zeigen Sie, dass die Triangulierungen, welche man mit dieser Strategie aus einer
beliebigen Triangulierung 7y von © C R? erhélt eine Winkelbedingung erfiillen.

Aufgabe 2 (5 Punkte). Sei 7, eine Verfeinerung von 7, das heifit jedes Element aus
Ty, ist eine Vereinigung von Elementen aus 7. Sei uj, € S§(73) und u. € Si(T:) die
zugehorige Galerkin-Approximations des Poisson-Problems. Beweisen Sie, dass S*(7;,) C
SY(T.) und

IV (u = un)* = IV (w = w)|* + |V (s = up) |°.
Aufgabe 3 (5 Punkte). Fiir eine regulére Triangulierung 7}, sei 7,/ die Triangulierung,
welche aus Tp duch eine uniforme Rot-Verfeinerung entsteht. Es existiere 0 < ¢ < 1,
sodass die zugehorigen Galerkin-Approximationen des Poisson-Problems

IV (u = o) || < ql|V(u = up)]

erfillen. Zeigen Sie, dass der Schétzer

Nh—shy2(un) = |V (up — up )|l
zuverlassig und effizient ist und formulieren Sie einen auf diesem Schétzer basierenden
adaptiven Algorithmus.

Aufgabe 4 (5 Punkte). Sei u € H}(Q2) die Losung des Poisson-Problems mit rechter
Seite f € L%*(Q) und Sei u; € S}(T,) die zugehérige Galerkin-Approximation. Fiir
v € HY(Q) definiere

<Ruh,v>=/Vuh-Vvdx—/fvda:.
Q Q

Beweisen Sie, dass fir die Operatornorm

Ru, ,v
Rl = sup )
ve HE ()\{0} [V

gilt [ Ry, I« = IV (u = un)|-



