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Aufgabe 1 (5 Punkte). Sei Q = (—1,1)2\[0,1) x (=1,0] und f = 1 in Q. Modifizieren Sie
das Programm pl_poisson.m zur Lésung der Poisson-Gleichung mit der P1-FE-Methode,
sodass das Randwertproblem

—Au=finQ, u=0 aufdQ
gelost wird.
Aufgabe 2 (15 Punkte). Betrachten Sie das Poisson-Problem —Awu = 0 in dem Gebiet
Q, ={z=[rcosg,rsing]’ :7>0,0< ¢ <~}N(—-1,1)>
mit Dirichlet-Randbedingungen u = up = u|pq, auf 02,. Die exakte Lésung ist in diesem
Fall gegeben durch #(r, ¢) = r™/7sin(¢m/v). Bestimmen Sie fiirr v = jn/2, j = 1,2,3,4
jeweils experimentell eine optimale Graduierungsstarke eines graduierten Gitters, indem Sie

eine Folge von Approximationsfehlern [|V(Zyu —up)| 12(q) fir h — 0 berechnen. Sie kdnnen
dafiir das Programm p1_graded.m verwenden und entsprechend modifizieren.



