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Aufgabe 1. Zeigen Sie, dass folgende Probleme gut konditioniert sind:
(i) Die Addition zweier nichtnegativer oder nichtpositiver Zahlen.
(ii) Die Inversion einer von Null verschiedenen Zahl.

Aufgabe 2. Wie lassen sich Ausloschungseffekte bei der praktischen Berechnung der
Ausdriicke

1—-2x 1 e’ —1

142 1+a’ x
fir  # 0 mit |z| < 1 vermeiden?

Aufgabe 3. Bestimmen Sie die Gréoflenordnung des Aufwands fiir die Matrix-Vektor-
Multiplikation, die Matrix-Matrix-Multiplikation sowie die Bestimmung der Determi-
nante einer Matrix mit dem Laplaceschen Entwicklungssatz. Matrizen seien dabei qua-
dratisch.

Aufgabe 4. Zu fixierten Normen || - || auf R und auf R™ bezeichne || - ||, die induzierte
Operatornorm auf R™*", Beweisen Sie die folgenden Aussagen:
(i) Die Operatornorm || - ||, definiert eine Norm auf R"*™.
(ii) Es gilt

[Allop = sup [[Az|| = inf{c > 0: Vo € R*[|Az| < |||}

llell=1

und das Supremum und das Infimum werden angenommen.
(iii) Im Fall A # 0 folgt fur x € R™ mit ||z]] <1 und ||Az|| = [|Al|op bereits ||z| = 1.



