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Aufgabe 1. Sei A € R™*" eine positiv definite Matrix, das heifit es gelte " Az > 0 fiir
alle x € R™\ {0}.

(i) Zeigen Sie, dass A reguldr ist.

(ii) Zeigen Sie, dass fiir alle 1 < k < n die k x k-Untermatrix Ay = (a;5)1<i j<r ebenfalls
positiv definit ist.

(iii) Zeigen Sie, dass alle reellen Eigenwerte von A positiv sind.

Aufgabe 2. Konstruieren Sie eine Permutationsmatrix P € R***4, sodass die Matrix
PA eine normalisierte LU-Zerlegung besitzt, wobei

-1 2 3 3
1 -4 -2 -5
0O -4 0 -3
-1 10 -5 17
Losen Sie damit das lineare Gleichungssystem Az = b mit b = [17, —23, —13,51] .

Aufgabe 3. Sei P € R™*" die zur Bijektion 7 : {1,2,...,n} — {1,2,...,n} gehorende
Permutationsmatrix. Zeigen Sie, dass PT = P~! und

A=

P~ 1= [671.—1(1), 67r*1(2)7 ve ,e7r71(n)].

Aufgabe 4. Wie grof} ist der Aufwand des Gauflschen Eliminationsverfahrens mit Spalten-
Pivotsuche im Gegensatz zu dem mit totaler Pivotsuche?



