Seminarvortrage:

29. April 2016

Vor-Vortrige: Unbeschrinkte und selbstadjungierte Operatoren.

— Definition unbeschrinkter abgeschlossener Operatoren;
— Definition von Resolventenmenge und Spektrum;

— Definition von adjungiertem Operator (inkl. Definitionsbereich)
und selbstadjungierten Operatoren;

— Wesentlich selbstadjungierte Operatoren;

— Fundamentales Kriterium fiir Selbstadjungiertheit (z.B. [Dav80,
Lemma 4.1] oder [Wer08, Satz VII.2.8));

— Definition relativ beschrénkter Stérungen und Stabilitéit von selbst-
adjungiertheit unter relativ beschrinkten, symmetrischen Stérungen
([RS75, Th. X.12] oder [Kat95, Th. V.4.3));

— Eventuell Riemann-Integral fiir Banachraumwertige Funktionen
erwéhnen.

Vortrag 1: Halbgruppen und Erzeuger.

— Definition von Halbgruppe, Erzeuger;

— Zusammenhang zwischen Resolvente und Halbgruppe:
* Lemma VII.4.5 in [Wer08];
* Satz VIL.4.6 in [Wer08];
* Idealerweise noch Satz VIL.4.7 (fiir Vortrag 6);

Vortrag 2': Beispiele.

— Exponentialreihe e 4 = Dok Ak—f fiir beschrankte Operatoren;

— Beispiel: —A auf L?(R™) nach [Wer08, Ch. VIIL.4] mittels Fourier-
transformation (benétigt ein paar Resultate iiber Schwartzraum
und Faltung);



— Beispiel: —A+w?z? auf L?(R) nach [Dav80, Lemma 7.12] mittels
Erzeuger und Vernichter;

Vortrag 3'2: Sitze von Hille-Yosida und Lumer-Phillips.
— Beweise von Satz VII.4.10 und Satz VIIL.4.11 in [Wer08] (Hille-
Yosida fiir Kontraktionshalbgruppen);
— Allgemeine Version von Hille-Yosida erwihnen;

— Beweis von Satz von Lumer-Phillips (Satz VIL.4.16 in [Wer08]).
— Falls noch Zeit ist: Anwendungen; z.B. —A auf L?(R™).

Vortrag 4'23: Beschriinkte Stérungen von Erzeugern.

— Beweis von Bounded Perturbation Theorem: [EN00, Th. I11.1.3]
(Benutzt Hille-Yosida);

— Milde Losungsformel: Corollary II1.1.7 in [EN0O];

— Abstract Volterra Operators: Beweis von Theorem 1.10 in [ENO0O];

— Fualls Trotter-Formel genommen wird: Beweis von Theorem 3.17
in [Dav80].

Vortrag 5'23: Unitéire Gruppen und Schrédingeroperatoren.

— Selbstadjungierte Operatoren erzeugen unitére Gruppen: Propo-
sition 1.14 und Theorem 4.3 in [Dav80].

— Schrédingeroperatoren: Ch. V.5.3 in [Kat95] zeigt, dass

H:=-A+q+q auf L*R?),

mit go € L®(R?), ¢1 € L?(R3) selbstadjungiert ist;

— Ein Spezialfall hiervon ist H = —A + e|z|™!; der Hamiltonian
fiir’'s Wasserstoffatom

Vortrag 6'23: Wellengleichung und Halbgruppen.

— Beweis von Theorem 10.7 in [Brel0] (benutzt Hille-Yosida).

— Falls die Leute genug Regularitédtstheorie kennen, auch Theorem
10.8 in [Brel0].

Vortrag 7"2%: Trotter-Formel.

— Beweis von Lemma 3.28 und Theorem 3.30 in [Dav80];
— Eventuell Anwendungen.

Die Exponenten geben an, welche Vortrége als Voraussetzung bendtigt wer-
den.
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