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FEzxistenz, Eindeutigkeit und FEinschrittverfahren

Aufgabe 1 (4 Punkte). Konstruieren Sie unendlich viele Losungen des Anfangswertproblems
y = yl/3, y(0) = 0, skizzieren Sie einige und diskutieren Sie die Anwendbarkeit des Satzes von
Picard-Lindelof und des Satzes {iber die stetige Abhéingigkeit der Losungen von den Parametern.

Aufgabe 2 (4 Punkte). Sei f € C*([0,T] x R) und y € C'([0,T]) eine Losung der Differenti-
algleichung 3’ = f(t,v). Zeigen Sie, dass y € C**1([0,T)]) gilt.

Aufgabe 3 (4 Punkte). Fiir eine stetige Abbildung A : [0,7] — R™ " betrachten wir das
System von Differentialgleichungen y' = A(t)y.

(i) Uberpriifen Sie, dass mit dem Beweis des Satzes von Picard-Lindelof die Existenz einer
eindeutigen Losung mit der Anfangsbedingung y(0) = yo fiir yo € R™ gezeigt werden

kann.

(ii) Zeigen Sie, dass die Menge L aller Losungen des Systems y' = A(t)y einen Vektorraum
definiert.

(iii) Betrachten Sie die Abbildung Ey : L — R™, y — yo und folgern Sie, dass dim L = n
gilt.

Aufgabe 4 (4 Punkte). Es seien y € C?(R>g) und 7 > 0. Fiir k € Ny definiere t;, = k7 und
setze y* = y(t). Zeigen Sie, dass fiir die Grofen
k_ k-1 k+1 k
d; gk = y -y
k=1,2,....., K — 1, die Abschéitzungen
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gelten. Welche Abschiitzung liisst sich fiir die Differenz |dyy* — o/ (t4)|mit der GroBe
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k=1,2,....,K —1,, beweisen?



