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Aufgabe 1 (4 Punkte). Bestimmen Sie die maximale Zahl p € N so dass
m m
Zal :Oa Z(allq_ﬁlqlq_l) :Oa q= 1327"'7pa
1=0 1=0

fiir das Adams—Bashforth- und das Adams—Moulton-Verfahren mit m = 3 beziehungsweise
m = 2.

Aufgabe 2 (4 Punkte). Zeigen Sie, dass das Adams—Moulton-Verfahren unter der Bedin-
gung 7||5|[1L < 1 wohldefiniert ist, wobei L die uniforme Lipschitz-Konstante der zur Diffe-
renzialgleichung gehérenden Funktion f sei.

Aufgabe 3 (4 Punkte). Untersuchen Sie, fiir welche Werte z = 7A € R man mit dem durch
ay o ag  fo [ Bo
1 -1 0 0 3/2 -1)2
1 -1 0 5/12 8/12 -1/12
1 -4/3 1/3 2/3 0 0
definierten Zweischrittverfahren beschriankte Approximationen des Anfangswertproblems

y' = Ay in (0, 00)

y(0) =0
erhalt. Schreiben Sie dazu das Verfahren in der Form
Y1 = BYj

und untersuchen Sie die Matrix B € R2*2

Aufgabe 4 (4 Punkte). Zeigen Sie, das es fiir jedes m > 1 genau ein lineares m-
Mehrschrittverfahren der Konsistenzordnung 2m und keins der Konsistenzordnung 2m+1 gibt.
Verwenden Sie dazu, dass ag und Sy eliminiert werden kénnen, und formulieren Sie das allge-
meine Konsistenzkriterium als lineares Gleichungssystem A[&, 3] = b mit & = [aq, ..., tm—1]-
Verwenden Sie den Hauptsatz der Algebra zur Untersuchung der Matrix A7



