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Aufgabe 1 (4 Punkte). Satz von Egoroff

Seien {fk}∞k=1, f messbare Funktionen, und nehme an

fk → f f.u in A,

wobei A ⊂ R messbar ist, |A| < ∞. Dann existiert für jedes ϵ > 0 eine messbare Teilmenge
E ⊂ A, so dass

(i) |A− E| < ϵ
und

(ii) fk → f gleichmaessig auf E .

Aufgabe 2 (4 Punkte). Teil von Riesz-Fischer Satz

Sei E eine messbare Menge und 1 ≤ p ≤ ∞. Dann ist Lp(E) ein Banachraum. Beweisen Sie,
dass wenn eine Folge fn → f , eine Teilfolge von fn punktweise konvergiert f.u. gegen f in E.

Aufgabe 3 (4 Punkte). Poisson–Problem mit Nichtlinearität

Sei Ω ⊆ Rd, d ∈ N, ein beschränktes Gebiet und F ∈ C0(R) mit ∥F∥L∞(R) < ∞ konvex. Zeigen

Sie, dass I : A := W 1,2
0 (Ω) → R, definiert durch

I(u) :=
1

2

∫
Ω
|∇u|2 dx+

∫
Ω
F (u) dx für alle u ∈ A,

ein eindeutiges Minimum besitzt.

Aufgabe 4 (4 Punkte). Minimale Oberfläche Funktional

Erklären Sie, warum die Methoden in Abschnitt 8.2 (L.C. Evans: Partial Differential Equations)
nicht funktionieren, um die Existenz von Minimierern in

A := {w ∈ W 1,q(U) |w = g on ∂U},
für 1 ≤ q < ∞, fur das Funktional

I[w] :=

∫
U
(1 + |Dw|2)1/2dx

zu beweisen.
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