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Aufgabe 1 (Trigonometrische Funktionen) (4 Punkte)
Zeigen Sie, dass Sinus und Kosinus differenzierbare Funktionen sind und für alle x0 ∈ R gilt sin′(x0) =
cos(x0) und cos′(x0) = − sin(x0).
Hinweis: Sie dürfen die in der Vorlesung gezeigte Tatsache benutzen, dass limx→0

sin(x)−sin(0)
x−0 = 1 .

Aufgabe 2 (Hyperbelfunktionen) (4 Punkte)
Die Funktionen cosh, sinh und tanh sind definiert als:

cosh : R → R, cosh(x) = ex + e−x

2 , sinh : R → R, sinh(x) = ex − e−x

2

tanh: R → R, tanh(x) = sinh(x)
cosh(x)

(i) Untersuchen sinh, cosh und tanh auf Stetigkeit und Differenzierbarkeit und berechnen Sie deren
Ableitung.

(ii) Zeigen sie, dass y = tanh die Gleichung y′′ = 2y(y2 − 1) erfüllt.

Aufgabe 3 (Stetigkeit und Differenzierbarkeit) (4 Punkte)
Untersuchen Sie die folgenden Funktionen f : R → R jeweils im Nullpunkt auf Stetigkeit und auf
Differenzierbarkeit.

(i) f(x) := (2 − x2)|x| (ii) f(x) :=

 1 − 1
1 + 2x

für x ≥ 0

3x2 + αx für x < 0
mit α ∈ R

Aufgabe 4 (Stetigkeit und Differenzierbarkeit redux) (4 Punkte)

(i) Zeigen Sie, dass f : R → R mit

f(x) :=

 x sin 1
x

für x ̸= 0

0 für x = 0

im Nullpunkt stetig, aber nicht differenzierbar ist, und skizzieren Sie den Funktionsgraphen von
f .

(ii) Zeigen Sie, dass g : R → R mit

g(x) :=

 x2 sin 1
x

für x ̸= 0

0 für x = 0

differenzierbar ist, und berechnen Sie g′. Untersuchen Sie außerdem, ob g′ stetig ist.
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