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Aufgabe 1.
Sei X eine Menge, B eine σ-Algebra auf X und f : X → X eine Abbildung. Definiere

A =
{

A ⊂ X
∣∣∣ A = f−1(B) für ein B ∈ B

}
.

Zeigen Sie, dass A eine σ-Algebra auf X ist.

Aufgabe 2.
Sei A ⊂ Rn eine Lebesgue messbare Menge mit λn(A) < ∞. Zeigen Sie, dass die Funktion

f : R → R, f(h) := λn(A ∩ { x = (x1, . . . , xn) ∈ Rn | x1 < h })
wohldefiniert und stetig ist.

Aufgabe 3.
Sei f : R2 → R und wir setzen µ := λ2 ◦ f−1, wobei

f(x, y) :=
{

log(∥(x, y)∥1), (x, y) ̸= 0,

−∞, (x, y) = 0.

(a) Zeigen Sie, dass f B2-B1-messbar ist.
(b) Berechnen Sie µ([a, b)), für −∞ < a < b < ∞.

Aufgabe 4.
Zeigen Sie die folgenden Aussagen.

(a) lim
n→∞

∫
B

1 + xnyn

1 + x2 + y2 d(x, y) = π ln 2, wobei B = B(0, 1) ⊂ R2.

Hinweis: Für diese Aufgabe benötigen wir den Transformationssatz und Satz von
Fubini.

(b) lim
n→∞

n∑
k=0

∫ 1

0

xk(1 − x)
1 + x

dx = ln 2.


