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Aufgabe 1 (4 Punkte).

Es bezeichne A C R? die Fliche, die von den Geraden y = —x/2, y =1 —1/2, y = x
und y = = — 1 eingeschlossen wird. Weiter sie ®: R? — R? definiert durch ®(u,v) =
(u+ 2v,u —wv).

(a) Zeigen Sie: ®(A) = [0,2] x [0,1] und |det D®(u,v)| = 3 fiir alle (u,v) € R2.
(b) Berechnen Sie das Integral

/A(w +2y) exp(y — x) dA*(z, y)

Aufgabe 2 (4 Punkte).
Seien m € N; A € R™*™ eine invertierbare Matrix und B € R™*™ eine symmetrische,
positiv definite Matrix.

(a) Berechnen Sie [pm exp(—|Az|,) dz.
(b) Berechnen Sie [pm exp(—mTBa:) dx.
(c) Setze E = {w eR™ ‘ r'Bx <1 } Berechnen Sie A\"'(E).



Aufgabe 3 (4 Punkte).

(a) Sei R > 0. Der Vivianische Kérper ist definiert durch

V= {(x,y,z) € R3 ‘ PP+ 2 <Ry < Ra:}.
Berechnen Sie A3(V).
(b) Sei A ={(z,y,2) e R® | 0< 2z <1,2%°4+y* < (1 —2)*}. Berechnen Sie das Integral
/ (2% + yQ)Qexp<2(1 — 2)7) d(z,y, z).
A
(c) Sei B={(z,y,2) € R® |1 <a?+4y?+ 2% <4,z >0}. Berechnen Sie das Integral

[ 426+ ) dw.y. ).
B

Aufgabe 4 (4 Punkte).
Beweisen Sie fiir das Lebesgue-Mafl des durch

A= {(aj,y,z) eR? ‘ 22+ 1% < (0(2))?, 2 € [a, b]}

gegeben Rotationskoérpers mit stetigem o: [a, b] — (0, 00) die Formel
b

W) =7 [ (o) d

Tipp: Verwenden Sie die Zylinderkoordinaten f(r, ¢, z) := (rcos @, rsin @, z) .



