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Aufgabe 19 3 Punkte

Seien X, Y Banachräume und Tk ∈ L(X, Y ) eine Folge mit supk∈N ‖Tk‖ = ∞.
Zeigen Sie, dass es ein x ∈ X gibt mit supk∈N ‖Tk(x)‖ = ∞.

Aufgabe 20 3 Punkte

Seien fn, f ∈ C0([0, 1]) derart, dass fn schwach gegen f konvergiert. Zeigen
Sie, dass fn punktweise gegen f konvergiert.

Aufgabe 21 6 Punkte

Sei X ein Banachraum und xn ⇀ x in X. Zeigen Sie, dass 1
n

∑n
j=1 xj ⇀ x.

Aufgabe 22 8 Punkte

Im Allgemeinen ist die schwache Topologie eines Banachraumes strikt schwä-
cher als die starke Topologie. Für den Raum l1 der summierbaren Folgen gilt
jedoch folgende erstaunliche Aussage: Aus xn ⇀ x in l1 folgt schon xn → x
in l1. Beweisen Sie dies!


