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Aufgabe 1: 4 Punkte

Seien (an), (bn), (cn) reelle Folgen mit an ≤ bn ≤ cn und limn→∞ an = limn→∞ cn.
Zeigen Sie, dass limn→∞ bn existiert und limn→∞ an = limn→∞ bn = limn→∞ cn

gilt.

Aufgabe 2: 5 Punkte

Untersuchen Sie die folgenden Folgen auf Konvergenz und bestimmen Sie gege-
benenfalls den Grenzwert

an :=
√

n
(√

n − 1 −
√

n
)

,

bn :=
n3 + 10 n2

2n3 + 13n
,

cn := n

√
3n + 5n + 7n ,

dn :=
n!

10n
,

en :=
n
∏

k=2

(

1 − 1

k2

)

.

Aufgabe 3: 3 Punkte

Sei m ≥ 1. Berechnen Sie den folgenden Grenzwert:

lim
n→∞

n
3

2

(√
n + 1 +

√
n − 1 − 2

√
n

)

.

Aufgabe 4: 4 Punkte

(a) Sei a1 ∈ R\{0}. Für n ∈ N definiere an+1 := 1

2
(an + 1

an

). Untersuchen Sie, für
welche a1 die Folge (an) konvergiert. Bestimmen Sie im Falle der Konvergenz
den Grenzwert.

(b) Sei b1 := 0. Für n ∈ N definiere bn+1 :=
√

2 + bn. Untersuchen Sie, ob die
Folge (bn) konvergiert und bestimmen Sie gegebenenfalls den Grenzwert.

Aufgabe 5: 4 Punkte

Seien x1, y1 > 0. Für n ∈ N sei xn+1 :=
√

xn yn und yn+1 := xn+yn

2
. Zeigen Sie,

dass die Folgen (xn) und (yn) konvergieren und es gilt limn→∞ xn = limn→∞ yn.


