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Abgabe: Montag, den 20. Dezember, vor der Vorlesung

Aufgabe 1: 6 Punkte

Sei a ∈ R. Berechnen Sie die folgenden Grenzwerte (falls existent):

lim
x→0

x sin
(1

x

)

, lim
x→∞

sin(x2), lim
x→0

sin(a + x) − sin(a)

x
.

Aufgabe 2: 4 Punkte

Sei (an) eine Nullfolge. Zeigen Sie, dass dann auch (bn) mit bn := 1
n

∑n

j=1 aj eine
Nullfolge ist.
Tipp: Betrachten Sie für großes k die Teilsummen 1

n

∑k

j=1 aj und 1
n

∑n

j=k+1 aj.

Aufgabe 3: 6 Punkte

Untersuchen Sie, an welchen Stellen die folgenden Funktionen von R nach R stetig
sind:

f(x) :=

{

x2−4
x−2

für x 6= 2,

4 für x = 2

g(x) :=

{

sin(x)
|x|

für x 6= 0,

1 für x = 0

h(x) :=

{

x für x ∈ Q,

0 sonst.

Aufgabe 4: 4 Punkte

Sei K ⊂ R kompakt und f : K → R stetig und injektiv. Zeigen Sie, dass dann
f−1 stetig ist.
Tipp: Seien yn, y ∈ Bild(f) mit limn→∞ yn = y. Dann muss gezeigt werden, dass
xn := f−1(yn) gegen x := f−1(y) konvergiert. Beweisen Sie dies durch Wider-
spruch.


