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Abgabe: Montag, den 25. April, vor der Vorlesung
Aufgabe 1: 6 Punkte
Sei (M, d) ein metrischer Raum und A C M.

(a) Zeigen Sie, dass das A° die Vereinigung aller offenen Teilmengen von A ist.

(b) Zeigen Sie, dass A abgeschlossen ist und A der Durchschnitt aller abgeschlos-
senen Teilmengen von M ist, die A enthalten.

Aufgabe 2: 5 Punkte

Es geht um die Interpretation des Ausdrucks

:E:\/2+\/2+\/T\/T.

Zeigen Sie mit Hilfe des Banachschen Fixpunktsatzes, angewandt auf die Funktion
f(z) := /2 + x, dass T wohldefiniert ist.

Aufgabe 3: 5 Punkte + 4 Sonderpunkte

Sei [*° die Menge aller beschréankten, reellen Folgen und ¢ die Menge aller Null-
folgen.

(a) Zeigen Sie, dass ||(x;)]|e := sup |z;| eine Norm auf [* ist. Dies ist die soge-
jeN
nannte Supremumsnorm.
(b) Zeigen Sie, dass cq eine abgeschlossene Teilmenge von [* ist.

(c) Zeigen Sie, dass [ nicht die Bolzano-Weierstraf-Figenschaft hat, d.h. es gibt
beschrénkte Folgen in [*°, die keine konvergente Teilfolge haben.



