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Abgabe: Montag, den 8. Februar, vor der Vorlesung

Aufgabe 45 4 Punkte
Es sei Z := S' x (—1,1). Berechnen Sie [, 2% dwz(x,y, 2).

Aufgabe 46 4 Punkte
Berechnen Sie das Integral /x2 y? 22 dwge (x,y, 2).
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Aufgabe 47 8 Punkte
Fiir R > 0 sei A C R3 gegeben durch

A= {(z,y,2) e R? |2 +y* + 2 < R?, (x — R/2)* +y* < (R/2)*}.

Skizzieren Sie A und berechnen Sie das Volumen von A.

(Zur Kontrolle: Vol(A4) = Z(m — 4/3) R?).

Aufgabe 48 4 Punkte

Es sei % < a<1und r(z) = z~* fiir x > 1. Zeigen Sie, dass der Rotati-
onskérper {(z,vy,2) € [1,00) x R?|y? + 22 < (r(x))?} ein endliches Volumen,
aber eine unendliche Oberflache hat.

Zusatzaufgabe 49 10 Sonderpunkte
Sein >3, p € C(R™) und K := supp ¢. Wir definieren u : R" — R durch

ulw) i= [ elo)kta =) dy
R’ﬂ
mit k(z) = 2|2/, wobei |2|* = 22+ - -+ 22 und ¢, das n— 1-dimensionale
Volumen der Einheitssphére im R™ ist. Zeigen Sie: u ist wohldefiniert, erfiillt
u € C*R"\ K) und 16st auf R" \ K die Gleichung —Au = 0.
(Achtung: Die Formel —Awu = 0 gilt nur auf R” \ K. Man kann zeigen, dass
—Au = ¢ auf R" gilt.)

Zusatzaufgabe 50 5 Sonderpunkte
. 01 l l
Es seien p,q,r € [1,00) mit - = it
(a) Zeigen Sie, dass 1(tu)" < ﬁtp + éuq fir alle t,u > 0 gilt. (Sie diirfen
Lemma 9.4 aus der Vorlesung benutzen.)

(b) Zeigen Sie mit (a), dass fir alle f € LP(R") und g € L%(R™) mit
/1l = llglly = 1 gilt= [ fgll, < 1.

(c) Zeigen Sie || fgll, < I/, llgll, fir f € LP(R") und g € LY(R").



