Abteilung fiir Angewandte Mathematik 14.12.2009
Prof. Dr. M. Ruzicka, PD Dr. L. Diening

Analysis III
WS 2009/10 — Woche 9

Abgabe: Montag, den 21. Dezember, vor der Vorlesung

Aufgabe 31 4 Punkte
Sei 1 < p < oound f,, f € LP. Weiterhin konvergiere f, — f fast iiberall
und || foll o — || fll;»- Zeigen Sie, dass f, — f in LP gilt.

Tipp: Wenden Sie auf ¢, := 2271(|f,|" + | /") — |fu — f|" das Lemma von
Fatou an.

Aufgabe 32 24343 Punkte

Wie in Aufgabe 30 sei £°(1) der lineare Raum der p-messbaren, p-fast iiberall
endlichen Funktionen versehen mit der Aquivalenzrelation f ~ g, falls f = ¢
pu-fast tiberall.

Sei (X, A, i) ein endlicher Mafiraum. Fiir f, g € £%(u) sei

[/ — gl
d(f,g) = / ————dpu.
S N ey
(a) Zeigen Sie, dass d eine Metrik auf L°(u) := LY/ ~ ist.

(b) Sei fn,f € L°%pw). Zeigen Sie: f, — f im MaB genau dann, wenn
d(f, fa) — 0.

(c) Zeigen Sie, dass L°(u) vollstindig ist.

Aufgabe 33 4 Punkte

Sei (X, A, ) ein endlicher Mafiraum mit pu(X) > 0. Sei f € L*®(u). Zeigen
Sie, dass [/, — ||l fiix p — oo.

Aufgabe 34 4 Punkte
Verifizieren sie mittels Differentiation unter dem Integral, dass
! 1
s'log(s)ds = —
| sonts) s = 5

fir t > —1.



