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Abgabe: Montag, den 19. Dezember, vor der Vorlesung

Aufgabe 1: 3 Punkte

Sei A C R™ konvex, int(A) # () und L"(A) < co. Zeigen Sie, dass A beschriankt
ist.

Aufgabe 2: 4 Punkte

Sei A C R™ L"messbar mit L"(A) > 0. Zeigen Sie, dass es ein € > 0 gibt mit
B.(0)c{rx—y :x,yec A}

Tipp: Beweis durch Widerspruch. Betrachen Sie [ X au(a+s,) dpu filr eine geeignete
Nullfolge z,. Benutzen Sie die Translationsinvarianz des Lebesguemafes.

Aufgabe 3: 3 Punkte

Sei p ein Ma auf X mit u(X) < oo. Seien f,, f p-messbar und fast tiberall
endlich. Dann konvergiert die Folge f, gegen f im Maf};, wenn jede Teilfolge
{fn.} eine Teilfolge { fnkj} besitzt, die u-fast iiberall gegen f konvergiert.

Aufgabe 4: 5 Punkte

Sei 1 < p < oo und f,, f € LP. Weiterhin konvergiere f, — f fast {iberall und
| fullze = || f]l 1o~ Zeigen Sie, dass f, — f in LP gilt.

Tipp: Wenden Sie das Lemma von Fatou auf ¢, := 2P (| ful? + | fF) — | fn — fIF
an.

Aufgabe 5: 5 Punkte
Sei (X, A, 1) ein Mafiraum und sei

= u{lf gl > 1)
==

J=1

(a) Sei Y der Raum, der p-messbaren Funktionen, die fast iiberall endlich sind.
Wir definieren ~ auf Y wie folgt: f ~ ¢g genau dann, wenn f = ¢ fast iiberall.
Zeigen Sie, dass d eine Metrik auf Y/ ~ ist.

(b) Sei f,, f €Y. Zeigen Sie: f,, — f im Mafl genau dann, wenn d(f, f,) — 0



