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Abgabe: Montag, den 6. Februar, vor der Vorlesung

Aufgabe 1: 4 Punkte
Sei © := (0,1) und f,(z) := ne "*. Zeigen Sie:

(a) f, — 0 fast iiberall und {f,} ist beschrinkt in L*(€).

(b) fn /4 0in LY(Q) und f, 4 0 schwach in L'(Q).

(c) Es existiert keine Teilfolge von f,,, welche schwach in L'(2) konvergiert.

Aufgabe 2: 4 Punkte

Seien f,,f € LP(Q) fir 1 < p < oo derart, dass f, — f fast iiberall und
[ full, = I f1|,- Folgern Sie hieraus f,, — f in LP(Q2).

Aufgabe 3: 4 Punkte
Sei 2 C R” offen und sei u € L>®(R"™).

(a) Zeigen Sie, dass es eine Folge u, € C§°(Q) gibt, so dass |lu,|, < |ul,
u,, — u fast iiberall und u,, = u in der *-schwachen Topologie von L>®((2).

(b) Zeigen Sie, dass fiir u > 0 die Folge u,, so gewihlt werden kann, dass u,, > 0.
(c) Zeigen Sie, dass C°(€2) dicht in L>(2) bzgl. der x-schwachen Topologie ist.

Definition: Seien X, Y Banachrdume und sei 7' : X — Y ein linearer Operator.
T heifit kompakt, wenn T stetig ist und beschriankte Mengen auf relativ kompakte
Mengen abbildet. T" heifit vollstetig, wenn T stetig ist und schwach konvergente
Folgen auf stark konvergente Folgen abbildet.

Aufgabe 4: 4 Punkte

Seien H; und H, Hilbertrdume und 7' : H; — Hj ein linearer Operator. Zeigen
Sie, das T' genau dann kompakt ist, wenn 7T vollstetig ist.

Aufgabe 5: 4 Punkte

Fiir d,, € [*® sei T : > — [? definiert durch T((an)neN) = (dnan)nEN' Zeigen Sie,
dass T' genau dann ein vollstetiger, linearer Operator ist, wenn d,, € ¢q gilt.



