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Aufgabe 1

Beweisen Sie das endliche Durchschnittprinzip, d.h. zeigen Sie:

Eine Menge K ist kompakt genau dann, wenn jedes zentrierte System von in
K abgeschlossenen Mengen einen nichtleeren Durchschnitt besitzt. Ein System
A;, i € I, heifit zentriert, wenn der Durchschnitt beliebiger endlicher Teilsysteme
A, . k=1,..., N, nichtleer ist.

Aufgabe 2
Fir I =[0,7] und 1 < p < oo sei

(1)

LP' (LI;R)

du , du
W .= {u € LP(I;R) ‘ a © Ly (I;R)}, lallw = llullzr ) + H%

Zeigen Sie, dass W stetig in C(I;R) einbettet. Zeigen Sie weiterhin, dass

t

du 2 2
/%(7) cu(r)dr = % lu(t)|” - % |u(s)] (2)

S

fir alle s,t € 1.

Aufgabe 3

Sei 2 C R messbar und 1 < pg < p1 < oo. Zeigen Sie, dass fiir alle f €
Lro(2) N LP(Q2) und alle 0 < 6 < 1 gilt

[ Flloe < IFIRP 1A,

wobel
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