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Abgabe: Montag, den 11. Juni, vor der Vorlesung

Aufgabe 1: 7 Punkte

Sei 2 C R" ein offenes Gebiet mit glattem Rand. Seien u,v € WHP(Q) N L*°(Q).
Zeigen Sie, dass uv € W?(Q) und

Oi(uv) = (Qu) v + u (Ow)
firallei=1,...,n.
Aufgabe 2: 7 Punkte

Sei W, ?(R%) der Abschluss der C5°(R%) Funktionen in W'*(R%). Zeigen Sie, dass
WiP(RY) = W, P(RY) fiir alle 1 < p < oo.

Aufgabe 3: 8 Punkte
Sei 2 := By(0) C R™ und u(z) := |z|.
(a) Zeigen Sie, dass u € WH>*(Q) und
T
(Ou)(z) =
||
firalli=1,...,n.

(b) Fiir n = 1 ist Vu = u' gerade die Signumfunktion. Zeigen Sie, dass u’ fiir
n = 1 keine schwache Ableitung in L hat.

loc

(c) Zeigen Sie, dass d;u fir n > 2 und 7 = 1,...,n eine schwache Ableitung

in Ll hat. Berechnen Sie die Ableitung und iiberpriifen Sie, fiir welche

q € [1,00] die Funktion d;u in W14(Q) liegt.



