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Aufgabe 1 (6 Punkte)

Sei v die ebene, geschlossene Kurve mit der Parameterdarstellung

= = —— <t < ==,

7o) (y(t)) <3t3—t)’ Vi St=

Berechnen Sie den Flicheninhalt, der von v umrandeten Fléiche. Bestimmen Sie
die maximale Kriimmung von 7 fiir —% <t< % und berechnen Sie den Nor-
malenvektor von 7 an der Stelle, an der die maximale Kriimmung angenommen
wird. Berechnen Sie auflerdem den Winkel «, den die Tangentialvektoren an den
Stellen t = :I:% bilden.

Aufgabe 2 (5 Punkte)

Bei der Rotation einer durch die Gleichung 2% + (y — b)? = a?, mit 0 < a < b,
bestimmten Kreisfliche um die z—Achse, wird ein sogenannter Torus erzeugt.
Berechnen Sie die Oberfliche und das Volumen des Torus.

Aufgabe 3 (4 Punkte)

Sei z; := Zj fiir j = 0,...,6. Néhern Sie das Integral [ sin(z) dz fiir die Stiitz-

stellen zg, ..., r¢ mittels

(a) der Riemannschen Summe Z?:o f(zj) (@i — xj),

(b) der Trapezregel und

(c) der Simpson Regel an.

Vergleichen Sie die Werte mit der exakten Losung.

Aufgabe 4 (5 Punkte)

Uberpriifen Sie, ob die folgenden Reihen bedingt und/oder absolut konvergieren:
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wobei 0 < g < 1.



