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Aufgabe 1 (4 Punkte)

Beweisen Sie mit Hilfe von Wahrheitstabellen folgende sogenannte De Morgan-
schen Regeln fiir logische Aussagen:

~(AAB) = (=A4)V (-B),

~(AV B) = (=4) A (=B),
(AAB)VC =(AVC)A(BV(O),
(AVBYAC=(ANC)V (BAC),

wobei A, B, C' Aussagen sind.
Alternativ konnen Sie auch die De Morganschen Regeln fiir Mengen beweisen:

(AnB)t = A% U B,

(AUuB)t = A" B,
(ANB)UC=(AuC)n(BUC),
(AUB)NC=(ANnC)u(BNQO),

wobei A, B, C' Mengen sind.

Aufgabe 2 (6 Punkte)

Beweisen Sie jeweils mit Hilfe von vollstdndiger Induktion, dass fiir alle n € N
gilt:

Zk_niﬂ (1)

Z 12 n(n + 1)6(2n + 1)’ 2)




Aufgabe 3 (4 Punkte)

(a) Sei A:={(z,y) € R? : (|Jz —y+2| <3)A (4z + 2 < 2)}. Skizzieren Sie A.

(b) Sei B das von den Punkten (0,0), (0,1) und (1,0) ausgespannte Dreieck (mit
Innerem und Kanten). Beschreiben Sie B mit Hilfe von Ungleichungen.

(c) Sei C :={(tcost,tsint) € R? : ¢t > 0}. Skizzieren Sie C.
(d) Sei D :={(z,y) € R* : (y < |cosz|)}. Skizzieren Sie D.
Denken Sie daran IThre Ergebnisse zu begriinden!

Aufgabe 4 (3 Punkte)

Gegeben seien die folgenden Funktionen:

(a) fi : R—>R: z+—sinz,

(b) fo : R—[0,00) : x> 22,

(¢) f3:]0,00) >R : z+— /x.

Uberpriifen Sie, welche dieser Funktionen injektiv, surjektiv und bijektiv sind.

Aufgabe 5 (3 Punkte)

Schrinken Sie den Definitions- und Bildbereich der Funktionen fi, fo und f3 aus
Aufgabe 4 sinnvoll so ein, dass die Funktionen bijektiv werden. Geben Sie die
Umkehrfunktionen samt Definitions- und Wertebereich an.

Hinweis:

Den aktuellen Aufgabenzettel und das aktuelle Kapitel des Kurzskripts findet Thr
immer Donnerstag nach der Vorlesung unter der folgenden Adresse:
http://www.mathematik.uni-freiburg.de/IAM/Teaching/scripts/hm1_WS00.01/
Wem dies zu kompliziert zu merken ist, der kann diese Seite auch ausgehend von
http://www.mathematik.uni-freiburg.de durch Klicken auf Institut fiir An-
gewandte Mathematik, dann Lehre, nun Vorlesungsskripte/Ubungsblitter
und anschlieflend auf Mathematik fiir Ingenieure und Physiker I erreichen.



