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Aufgabe 1 (2 Punkte)

Geben Sie fiir die folgenden Funktionen die Definitionsbereiche an und berechnen
Sie die ersten Ableitungen:

fa) = (

g(z) := 3sin(z® + 1) - cos® =.
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Aufgabe 2 (3 Punkte)

Sein>1und g : RZY - R2% : 7 — /7. Untersuchen Sie g auf Stetigkeit und
Differenzierbarkeit. Berechnen Sie die Ableitung von g. Hinweis:

n—1
a" —b" = (a—0b) Z a'b"
i=0

Aufgabe 3 (4 Punkte)
Seien
zsin (1), fallsz # 0, z?sin (1), falls z # 0,
0, falls x = 0, 0, falls z = 0.

Skizzieren oder plotten Sie f und g. Untersuchen Sie f und g auf Stetigkeit und
Differenzierbarkeit.

Aufgabe 4 (4 Punkte)

Sei m > 1. Berechnen Sie die folgenden Grenzwerte:

/1 -1 -
lim x%(\/x—i—l +vVz—1 —2\/33), limL, lim sin (13 E i2>.
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Aufgabe 5 (3 Punkte)

Seien f und g jeweils n-mal differenzierbar an der Stelle a, wobei n > 1 und
a € R ist. Beweisen Sie die Leibnizsche Produktregel, d.h.

n
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Aufgabe 6 (4 Punkte)

Seien aj, . .., ay € R. Zeigen Sie: lim {/]a;|" + - - - + |an|* = max{|a1|,..., |an|}.
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