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Aufgabe 1 (3 Punkte)
Als Konstrukteur/in einer Dosenfabrik haben Sie die [
Aufgabe erhalten 1-Liter-Dosen zu konstruieren. In E—
Hinblick auf Produktion und Transport der Dosen

miissen diese Zylinderform haben. Damit die Dosen nun h d

moglichst kostengiinstig hergestellt werden kénnen, sol-
len Sie die Hohe und den Durchmesser bestimmen, bei
denen am wenigsten Blech benétigt wird. (1 Liter ent- T
spricht 1000 cm?®.)

Aufgabe 2 (5 Punkte)

Leiten Sie nun analog zur Spiegelung von Licht
(Einfallswinkel gleich Ausfallswinkel) das Bre-
chungsgesetz von Snellius her: Medium 1

Der Versuchsaufbau sei wie in der Skizze. Weiterhin
sei @ = (0,a) (Quelle), E = (L, —b) (Empfénger) q

und B = (z,0) (Brechungspunkt), wobei a,b, L > 0
gegeben sind. Bestimmen Sie nun x, so dass das L
Licht den schnellsten Weg einschléigt (Fermatsches
Prinzip). Dabei seien v; und v, die Geschwindigkei- Medium 2

ten des Lichts im Medium 1 bzw. 2. £

Leiten Sie hieraus das Brechungsgesetz %2%L = “L her.
sin ap v2

Aufgabe 3 (4 Punkte)
Berechnen Sie folgende Grenzwerte (a,b € R)

Jim Sin(az)—sin(bz) lim 20=c0s2) lim V) —yeor®a)

s p )
z—0 z rz—0 TSIT z—0

Tipp: Verwenden Sie die Regel von de I"Hospital.



Aufgabe 4 (5 Punkte)

Fiihren Sie eine Kurvendiskussion (siehe 2.14) fiir die Funktion f(z) = ﬂ%&“
durch.

Aufgabe 5 (3 Punkte)
Sei f : R — R konvex. Weiterhin sei n > 1 und zy,...,z, € R. Beweisen Sie die

Ungleichung von Jensen:
F(EY ) <13 fw),
i=1 i=1

In anderen Worten: Bei einer konvexen Funktion ist der Funktionswert des Mit-
telwertes kleiner gleich dem Mittelwert der Funktionswerte.



