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Aufgabe 1 (2 Punkte)
Seien 0 < a < b. Berechnen Sie fab:rln2 zdr.

Aufgabe 2 (5 Punkte)

Sei f : (0,00) = R : 2 — 2. Berechnen Sie die Ableitung f'. Uberpriifen Sie,
ob die Grenzwerte lim, o+ f(x) und lim, ,o+ f'() existieren und berechnen Sie
diese gegebenenfalls. Bestimmen Sie den Wertebereich von f. Priifen Sie f auf
Konvexitét.

Aufgabe 3 (5 Punkte)
Sei f : R — R definiert durch

Fa) = {6_% fiir z > 0,

0 fir x < 0.
(a) Zeigen Sie, dass f auf R stetig und differenzierbar ist.
(b) Sei ¢ : R — R ein Polynom vom Grad n > 0. Zeigen Sie, dass
Jim a(z)e

gilt. (Tipp: Benutzen Sie de I’'Hospital.)

(c) Zeigen Sie, dass f auf R unendlich oft differenzierbar ist und dass es zu jedem
k € Ny ein Polynom ¢; : R — R gibt mit

1y -1 .
f(k)(x) :: qk(g)e @ fiir x > 0,
0 fir x < 0.

(Tipp: Vollsténdige Induktion. Benutzen Sie (b) bei Induktionsschritt.)

Aufgabe 4 (4 Punkte)
Machen Sie ein Kurvendiskussion der Funktion f(z) = ‘”3;22#
Aufgabe 5 (2 Punkte)

Beweisen Sie die Additionstheoreme fiir sinh(a + 3) und cosh(a + ).

Aufgabe 6 (2 Punkte)

Bestimmen Sie die Ableitungen von (2%)* und z*) fiir £ > 0.



