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Aufgabe 1 (442 Punkte)

Gegeben sei die Raumkurve x : [0, 47r] — R® mit

cost
x(t) = sint
2sin %
(i) Berechnen Sie das begleitende Dreibein und die Kriimmung von x.

(ii) Verifizieren Sie, dass x vollstéindig in Niveauflichen der Funktionen z? + y?
und (z + 1)% + y? + 22 verlduft. Welche Niveauflichen sind dies? Welche
geometrischen Objekte werden durch diese Niveauflichen beschrieben?

Aufgabe 2 (3 Punkte)
Sei x : [0,10] — R® gegeben durch

x(t)=[ 1—-¢
Berechnen Sie die Bogenldnge von x.
Aufgabe 3 (3 Punkte)
Seien g : R? — R? und f : R® — R gegeben durch
sint + cos® s
g(s,t) = t+s , fla,b,¢) == ab+".
t2

Berechnen Sie den Gradienten von fog:R? — R.
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Aufgabe 4 (24+5+1 Punkte)
Sei f:R? — R mit

e v/T falls z # 0,

f@W%:{L falls 7 = 0.

(i) Zeigen Sie, dass f auf allen Geraden durch den Nullpunkt stetig ist.

(ii) Untersuchen Sie f auf Stetigkeit, partielle Differenzierbarkeit und totale
Differenzierbarkeit.

(iii) Skizzieren Sie einige Niveauflichen von f.



