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Aufgabe 1 (2 Punkte)

n

Gegeben sei ein reelles Polynom p(x) = Zakxk, n > 1, n ungerade, a; € R,
k=0
a, # 0. Zeigen Sie, dass p mindestens eine reelle Nullstelle besitzt.

Aufgabe 2 (4 Punkte)

Bringen Sie die rationalen Funktionen

425 — 102 — 223 + 32?2 + 2
2?2 —3r+1
828 + 62* 4 7623 — 922 + 1052 + 36
2423 + 362 + 12

filz) =

folz) =

auf die Form f; = p;/q; = h; + r;/¢; mit Polynomen h;,r; und r; = 0 oder
Grad r; < Grad g;.

Aufgabe 3 (6 Punkte)
Zeigen Sie:
cos(r —y) = cosxcosy+sinxsiny
COST + Ccosy = QCosx;ycoszgy
cos(2z) = cos’x —sin®x = 2cos’z — 1
1+cosx = 2cos’ g

Zeigen Sie weiter fiir “erlaubte” x,y:

tanx + tany

t =
an(e +y) 1 —tanztany



Aufgabe 4 (4 Punkte)

(a) Beweisen Sie die folgende Formel von De Moivre (1667-1754)

.. . g LT n—k - k
cos(nzx) + isin(nx) = Zz (k‘) cos" "z sin” x

k=0

mit Hilfe der Eulerschen Formel und der binomischen Formel.

(b) Leiten Sie aus der Formel von De Moivre nun Additionstheoreme fiir sin(3x)
und cos(3z) her, welche nur Potenzen von sin(z) und cos(z) benutzen.

Aufgabe 5 (4 Punkte)
Zeigen Sie, dass alle Nullstellen des Polynoms x™ — 1, n > 1, durch

2 2
Ce 1= cos (lk) +¢sin(lk), k=0,1,....n—1
n

n

gegeben sind. Zeichnen Sie fiir n = 5 diese Nullstellen in der komplexen Ebene.



