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Aufgabe 1 (4 Punkte)

Sei f : R → R konvex. Weiterhin sei n ≥ 1 und x1, . . . , xn ∈ R. Beweisen Sie die
Ungleichung von Jensen:
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In anderen Worten: Bei einer konvexen Funktion ist der Funktionswert des Mit-
telwertes kleiner gleich dem Mittelwert der Funktionswerte.

Aufgabe 2 (6 Punkte)

Sei f : (0,∞) → R : x 7→ xx. Berechnen Sie die Ableitung f ′. Überprüfen Sie,
ob die Grenzwerte limx→0+ f(x) und limx→0+ f ′(x) existieren und berechnen Sie
diese gegebenenfalls. Bestimmen Sie den Wertebereich von f . Prüfen Sie f auf
Konvexität.

Aufgabe 3 (2 Punkte)

Beweisen Sie das Additionstheorem für sinh(α+β) sowie die Gleichung cosh2 α−

sinh2 α = 1.

Aufgabe 4 (4 Punkte)

Bestimmen Sie die Ableitungen von (xx)x und x(xx) für x > 0.

Aufgabe 5 (4 Punkte)

Seien 0 < a < b. Berechnen Sie
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