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Aufgabe 1: (6 Punkte)

a) Sei V ein K-Vektorraum, I eine beliebige (nicht-leere) Indexmenge, und fiir
jedes @ € I sei W; ein Untervektorraum von V. Zeigen Sie, dass der Durch-
schnitt

ﬂm::{UEV: veE W, furallei € I'}

1€1
wieder ein Untervektorraum ist.

b) Sei V ein K-Vektorraum und seien Wy und W; Untervektorraume von V.

Zeigen Sie, dass Wy U W; genau dann ein Untervektorraum von V' ist, wenn

W() C I/I/] oder W] C W}) gllt

Aufgabe 2: (2 Punkte)

Seien V und W K-Vektorraume. Sei T' : V. — W eine K-lineare Abbildung,
d.h.

(i) T(kv) = kT(v), fir alle k € K,v € V,
(it) T(v1 +v2) = T(v1) + T(v2), fiir alle vy, v, € V.
Zeigen Sie, dass
X:={veV:T(v)=0}
ein Untervektorratm von V ist.

Aufgabe 3: (4 Punkte)

Sei K ein Korper und I eine (nicht leere) Indexmenge I. Sei Abbg(I, K) die
Menge der Abbildungen f : I — K, bei denen nur endlich viele Elemente von
auf ein von Null verschiedenes Kérperelement abgebildet werden.

a) Man zeige, dass Abby(I, K) ein Untervektorraum von Abb(I, K) ist.

b) Fiir jedes i € I sei ¢; € Abby(I, K') definiert durch



. 1, fir 2 = 7,
)= { 0,

sonst.

Zeigen Sie, dass die lineare Hiille dieser Abbildungen L({e; : ¢ € I}) mit Abbo(7, K)

ubereinstimmst.
Aufgabe 4: (4 Punkte)

Sei P(R) der Raum der Polynome (mit reellen Koeffizienten) mit Definitionsbe-
reich R. Man macht sich leicht klar, dass P(R) ein R-Vektorraum ist. (Dies muss
nicht bewiesen werden!).

Beweisen oder widerlegen Sie, dass die folgenden Mengen Untervektorraume von

P(R) sind:
a) W:={f € P(R) : der Grad von f ist ungerade},

b) X :={f € P(R) : der Grad vou f ist gerade},
Q) Y= {f € P(R) : £(0)+ (1) = 0},

Aufgabe 5: (4 Punkte)

Ausgehend von Aufgabe 4, sei

Z:={fePR): f(y)=0 firalle je{0,1,...,10}}.

Zeigen Sie unter Benutzung von Aufgabe 1 und 2, dass Z ein Untervektorraum
1st.



