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Aufgabe 1 (2 Punkte)

Auf dem Vektorraum R? sei durch
(a1,b1) - (ag, be) := (aras — bib, a1by + asby)

eine Multiplikation definiert. Zeigen Sie, dass diese das Assoziativitits- und das
Distributivititsgesetz erfiillt.

Aufgabe 2 (4 Punkte)

Auf R[X] definieren wir eine Relation ~ durch
f~yg & Jh € RX] mit f — g = (14 X?)h.
(a) Beweisen Sie, dass ~ eine Aquivalenzrelation ist.

(b) Zeigen Sie, dass aus fi ~ fo und g; ~ go folgt: f1g1 ~ fogo.
Hieraus folgt, dass man auf R[X]/ ~ via

~ ——

f-9=f-g

ein Multiplikation definieren kann. Hierbei steht ffiir die Aquivalenzklasse
von f. Damit wird R[X]/ ~ zur R-Algebra.

Aufgabe 3 (4 Punkte)
Sei X die R-Algebra aus Aufgabe 1 und Y die R-Algebra aus Aufgabe 2. Zeigen
Sie, dass die Abbildung

® X =Y
(a,b) = (a X +b)"

ein Algebrenisomorphismus ist, d.h. ein Algebrenhomomorphismus, der zusétzlich
injektiv und surjektiv ist. (Hierbei bezeichnet ~die Aquivalenzklasse.)



