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Aufgabe 1 (2 Punkte)

Sei V' ein n-dimensionaler euklidischer Vektorraum und f : V” — R eine multi-
lineare, antisymmetrische Abbildung. Zeigen Sie, dass f alternierend ist.

Aufgabe 2 (5 Punkte)
Fir n > 1 sei A € R™" definiert durch

0 fiir j =k,
Ajp = L
1 fiir j #k.

Zeigen Sie, dass det(A4) = (n — 1) - (=1)?~Y gilt.

Aufgabe 3 (3 Punkte)
Geben Sie Matrizen A, B € R™*™ an, so dass

det(A + B) # det(A) + det(B).

Aufgabe 4 (5 Punkte)

Sein > 2 und f eine nicht—triviale, alternierende n-Form auf einem n-dimensionalen
Vektorraum V. Seien aq,...,a, € V gegeben mit der Eigenschaft

flag +by,... ;a0 +by) = flat, ... ,an) + f(b1,... ,by)

fir alle bq,... ., by,.
Zeigen Sie, dass hieraus schon a; = --- = a,, = 0 folgt.

Aufgabe 5 (5 Punkte)
Sei V :=R? und f:V? — R eine Abbildung mit

(i) f(ra,b) = f(a,rd) = rf(a,b)

(ii) f(a,b) = f(a+0b,0) = f(a,a+Db)

fiir alle a,b € V und r € R. Zeigen Sie, dass f eine alternierende 2-Form ist.



