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Aufgabe 1 (5 Punkte)
Sei || - || wie in Blatt 7.

a) Sei A € R mit ||A]| < 1 und

B, = Zm: Ak,
k=0

Zeigen Sie: By, konvergiert gegen eine Matrix B € R™*"™ und es gilt
B-(F—A)=(E—A)-B=F,

wobei E die Einheitsmatrix ist.

(Hinweis: Berechnen Sie B, - (E — A) und (E — A) - By,.)

Damit haben Sie gezeigt, dass E— A invertierbar ist mit (E—A)~! = Y72 Ak
b) Zeigen Sie, dass die Menge der invertierbaren Matrizen G¢(n,R) offen in R**"

ist. Hierfiir miissen Sie folgendes zeigen: Ist F' € R**™ invertierbar, so gibt es
ein £ > 0, so dass alle Matrizen G mit ||F' — G|| < € invertierbar sind.

Aufgabe 2 (4 Punkte)

Bestimmen Sie die Jordansche Normalform der folgenden Matrizen:

= 1o 2000
0 200
1 30|,
R 1020
010 2
Aufgabe 3 (4 Punkte)

Sei A € R"*" eine Matrix, deren charakteristisches Polynom vollsténdig in Linear-
faktoren zerfillt. Beweisen Sie, dass A und A" &hnlich zueinander sind.



Aufgabe 4 (3 Punkte)

Sei V' ein endlichdimensionaler Vektorraum und ¢ : V' — V ein Endomorphismus,
dessen charakteristisches Polynom vollsténdig in Linearfaktoren zerfillt. Bewei-
sen Sie: f ist genau dann diagonalisierbar, wenn das Minimalpolynom von f nur
Nullstellen der Ordnung 1 hat.

Aufgabe 5 (4 Punkte)

Sei A € C™*" eine komplexe Matrix. Zeigen Sie: Gilt A* = E fiir ein k > 1, so
ist A diagonalisierbar. (Hinweis: Benutzen Sie Aufgabe 4.)



