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Aufgabe 1 (8 Punkte)
Sei A € R4 mit
0 -2 2 0
1 -3 1 —4
A= _1 3 1 4
0o 3 -1 2

Berechnen Sie die Normalform der Matrix A und die zugehérige Basis.

Aufgabe 2 (6 Punkte)

Sei p ein beliebiges Polynom vom Grad m mit komplexen Koeffizienten.

(a) Seien A, B € C**" &ghnliche Matrizen. Zeigen Sie, dass dann auch p(A) und
p(B) dhnlich zueinander sind.

(b) Habe M € C"*™ die Eigenwerte Aq,..., \z. Zeigen Sie, dass die Eigenwerte
von p(M) genau gegeben sind durch p(\1),...,p(Ag). (Die p(A1),...,p(A)
miissen nicht paarweise verschieden sein!)

Aufgabe 3 (4 Punkte)

Sei V' ein endlich dimensionaler Vektorraum und f : V' — V ein Endomorphis-
mus, so dass idy, f, f2, f? linear abhiingig sind, aber idy., f, f? nicht. Zeigen Sie,
dass f einen Eigenwert besitzt.

Aufgabe 4 (4 Punkte)
Sei V = R?, dann ist die durch

o((z1, yl)Ta (22, yz)T) = T1Y2 — Y12
gegebene Abbildung ¢ : V x V' — R bilinear. Zeigen Sie, dass ¢ nicht ausgeartet
ist (d.h. gilt ¢(x,y) = 0 fiir alle y € V, so ist z = 0), dass aber fiir alle v € V
gilt p(v,v) = 0.



