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Aufgabe 1: 6 Punkte

(a) Sei G C R™ offen und f € C(G). Fiir alle ¢ € C§°(G) mit ¢ > 0 gelte
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Zeigen Sie, dass f > 0 gilt.

(b) Zeigen Sie, dass die Folgerung aus (a) auch gilt, wenn man nur f € LP(G)
mit 1 < p < oo voraussetzt.

Aufgabe 2: 7 Punkte

Sei p ein Mafl auf Y, G C R” offen und f : G x Y — R mit f(z,-) integrierbar
bzgl. u fiir alle x € G. Betrachte die Funktion

p:G—R, oz /fxydu

(a) Essei f(-,y) € C(G) stetig auf G fiir p-fast-alle y € Y, und es gebe eine p-
integrierbare Funktion ¢ : Y — R mit sup,. | f(x,y)| < g(y) fiir p-fast-alle
y € Y. Zeigen Sie, dass ¢ stetig auf G ist.

(b) Essei f(-,y) € CY(G) fiir u-fast-alle y € Y. Ferner gebe es eine p-integrier-
bare Funktion g : Y — R mit sup,.q |D.f(z,y)] < g(y) fiir p-fast-alle
y € Y. Zeigen Sie, dass ¢ auf G stetig differenzierbar ist und dass fiir alle
r e G gilt

Op (2) = of

(z,y) du(y).

Aufgabe 3: 7 Punkte

Esseien 0 < a<2und G={x € R? : x = (rcosy,rsing),0 < ¢ < ar} und

1
u(z) =r sin .

(a) Zeigen Sie u € C?(G\ {0})NC°(G). Fiir welche « gilt u € C*(G), k = 1,27
(b) Zeigen Sie, dass Au =0 auf G und u = 0 auf {z € 0G : |z| # 1}.



