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Aufgabe 1: 3 Punkte

Seien f, g ∈ C0
c (R) (stetig mit kompakten Träger). Zeigen Sie, dass

supp(f ∗ g) ⊂ supp(f) + supp(g).

Aufgabe 2: 10 Punkte

Sei 1 ≤ p < ∞, n ∈ N und sei H der offene Halbraum in R
n, d.h. H :=

{(x1, . . . , xn) : x1 > 0}.

(a) Zeigen Sie, dass sich jede Funktion u ∈ W 1,p(H) mittels der Spiegelung

ū(x1, x2, . . . , xn) := η(x1)
(

− 3u(−x1, x2, . . . , xn) + 4u
(

− x1

2
, x2, . . . , xn

)

)

für x1 ≤ 0, wobei η : R → R eine geeignete Abschneidefunktion ist, zu
einer Funktion ū ∈ W 1,p(Rn) fortsetzen lässt.

(b) Zeigen Sie, dass C∞
0 (Rn) dicht in W 1,p(Rn) ist.

(c) Zeigen Sie, dass C∞
0 (H) dicht in W 1,p(Rn) ist.

Aufgabe 3: 7 Punkte

Sei X eine normierter Raum mit X 6= {0} und Y ein Banachraum.

(a) Zeigen Sie, dass für alle A ∈ L(X,Y ) gilt

‖A‖L(X,Y ) = sup
x∈X : ‖x‖

X
≤1

‖Ax‖Y = sup
x∈X : ‖x‖

X
=1

‖Ax‖Y = sup
x∈X\{0}

‖Ax‖Y

‖x‖X

.

(b) Zeigen Sie, dass die Menge L(X,Y ) der linearen, stetigen Abbildungen von
X nach Y versehen mit der Operatornorm ein Banachraum ist.


