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Aufgabe 1: 5 Punkte

Sei T ein Simplex in R™ mit baryzentrischen Koordinaten Ao(z), ..., A\, (). Zeigen
Sie, dass fiir a € Nj™ gilt:
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Hierbei ist A* := Aj? -+ A2 und a! = ap! - - o).

Aufgabe 2: 5 Punkte

Sei T ein nicht degeneriertes Dreieck mit den Eckpunkten ag, aq, as und ¢, @1, @2
seien die linearen Polynome mit ¢;(a;) = 05, 4,7 = 0,1,2. Berechnen Sie die

Elementsteifigkeitsmatrix
( / ViV, dx) .
T 4,j=0,1,2

Aufgabe 3: 5 Punkte

Sei G C R™ ein beschriinktes Gebiet und u € W,*(G) eine schwache Lésung von
—Au <0, d.h.

/Vu-Vgodxgo
G

fiir alle ¢ € WOLQ(G) mit ¢ > 0. Zeigen Sie, dass u < 0 fast iiberall in G.
Tipp: Benutzen Sie ¢ = u" = u xqu>0}. Zeigen Sie, Vu' = Vu x(us0}-

Aufgabe 4: 5 Punkte

Sei T' C R3 ein nicht degeneriertes Tetraeder mit den Eckpunkten ay, . .., as und
den zugehorigen baryzentrischen Koordinaten \o(x),. .., A3(z). Ferner seien

2a; ' o,
Qg5 = a ;—aj fiir @ # 7,

a; + a; + ag
3
Zeigen Sie, dass fiir alle p € P3(7):

TS fliri < j<k.
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