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Aufgabe 1: 10 Punkte

Sei 1 < p < ∞, Ω ⊂ R
n ein offenes Gebiet mit glattem Rand und f ∈ C(Ω). Sei

Γ ein schönes Teilstück von ∂Ω und sei g ∈ C(Γ). Für u ∈ C2(Ω; R) definieren
wir

Φ(u) :=

∫
Ω

|(∇u)(x)|p dx −

∫
Ω

f(x) u(x) dx −

∫
Γ

g(s) u(s) dω(s).

Berechnen Sie die erste Variation δΦ(u, h) für glatte Funktionen h mit h = 0 auf
∂Ω \ Γ. Bestimmen Sie die zugehörige Differentialgleichung für den Minimierer
von Φ in der Klasse der Funktionen mit u = u0 auf ∂Ω\Γ, wobei u0 ∈ C(∂Ω \ Γ)
gegeben ist.


