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Partielle Differentialgleichungen

SS 2006 — Woche 7

Abgabe: Montag, den 19. Juni, vor der Vorlesung

Aufgabe 1: 15 Punkte

Sei Q := (0, 7). Gesucht wird eine Losung des Anfangswertproblems

u(t, ) — Uge(t, ) =0 fir alle x € 2, >0
u(t,0) =u(t,m) = fir alle t > 0,
u(0,x) = ug(x) fiir alle x € €,

wobei 1y € C*(Q) ist mit ug(0) = ug(n) = 0.

(a) Benutzen Sie den Ansatz u(t,z) = v(t)w(z), um fiir spezielle uy eine
Losungsformel herzuleiten.

(b) Zeigen Sie mit Hilfe von (a), dass es auch fiir allgemeines uy € C1(Q) mit
up(0) = ug(m) = 0 eine Losung gibt. Tipp: Fourierreihe.

(c) Zeigen Sie, dass fiir die Losung u aus (b) gilt: lim;_,o+ ||u(t, ) — uol|, = 0.

(d) Sei nun uy nur aus L?(f2). Zeigen Sie, dass der Ansatz aus (b) ebenfalls eine
Losung liefert und lim,_,o+ ||u(t, -) — uo||, = 0 gilt.



