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Partielle Differentialgleichungen
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Abgabe: Montag, den 26. Juni, vor der Vorlesung

Aufgabe 1: 6 Punkte

Sei 2 C R™ eine beschrénktes Gebiet. Sei v € (0,n), p € (1,2) und ¢ € (1, 00)
mit

1 «
-—=<
p n
Fir f € L) sei I, f definiert durch

1)) = [ %dy

fir x € Q. Zeigen Sie, dass I, ein stetiger Operator von LP(€2) nach LI() ist.

1
.

Aufgabe 2: 6 Punkte
Sei Q = (0, 7) und ug € L*(Q) sei gegeben durch
{1 fir x € (0,7/2),

up(x) =
ol) 0 fir x € (7/2, 7).
Bestimmen Sie mit Hilfe von Aufgabe 1 aus Woche 7 eine Losung u des Anfangs-
wertproblems

u(t, ) — Uge(t,z) =0 fir alle x € 2, > 0
u(t,0) = u(t,m) = fiir alle ¢t > 0,
u(0, ) = up(x) fiir alle z € €.
Aufgabe 3: 8 Punkte

Sei 2 = (0, 7). Es seien a,, b, € R Folgen reeller Zahlen mit Y>> n?|a,| < oo
und > n|b,| < co. Wir definieren nun g(x) := Y >~ a, sin(nz) und h(z) =

> > by sin(nx) fiir alle z € [0, 7] und betrachten das _Alnfangswertproblem
Ugt (t, ) — Uy (t,2) = 0 fir alle x € Q,t >0
u(t,0) = u(t,m) =0 fiir alle t > 0,
u(0,2) = g(z) fiir alle x € €2,
u(0,z) = h(x) fiir alle z € €.

(a) Zeigen Sie g € C?([0,7]) und h € C([0, 7).
(b) Fiir die Losung machen wir den Ansatz u(t,z) =3 7, a,(t) sin(nz). Be-

stimmen Sie die Differentialgleichung, die die «,, erfiillen miissen.

(c) Losen Sie die gewthnlichen Differentialgleichungen aus (b). Zeigen Sie, dass
mit den so erhaltenen Funktionen «, gilt: u € C?([0,00) x (0,7)) und u
16st das Anfangswertproblem.



